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Chimica Organica

La stereochimica dei centri 
tetraedrici
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Sommario

• concetto di chiralità;

• designazione degli stereocentri;

• individuazione del numero di stereoisomeri in 
funzione degli stereocentri;

• risoluzione di sistemi racemici.
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diversi tipi di isomeria

Composti con la stessa 
connessione tra gli atomi,
ma con una differente 
disposizione tridimensionale
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enantiomeri

molecola
chirale

immagine speculare 
non sovrapponibile

enantiomeri

molecola
achirale

immagine speculare 
sovrapponibile

molecole identiche



6. Stereochimica | 5

Enzo Menna, CHIMICA ORGANICA 2011

enantiomeri e carbonio tetraedrico

Un atomo di carbonio con tutti e quattro i sostituenti diversi e la sua immagine 
speculare non sono sovrapponibili. L’atomo di carbonio con quattro sostituenti 
diversi è un centro chirale.

identiche

identiche

enantiomeri
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simmetria e chiralità

Una molecola è ACHIRALE se possiede un piano di simmetria (a)
Una molecola è CHIRALE se non possiede un piano di simmetria (b)



6. Stereochimica | 7

Enzo Menna, CHIMICA ORGANICA 2011

molecole e chiralità

Due enantiomeri hanno le stesse proprietà chimiche e fisiche con l’eccezione della 
capacità di interagire con le luce planarmente polarizzata e con altri oggetti chirali
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enantiomeri in natura
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enantiomeri in natura
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enantiomeri in medicina
Aspartame
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enantiomeri nelle proteine

gli amminoacidi sono chirali
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la luce polarizzata

l
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potere rotatorio specifico
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le due forme non combaciano

acido lattico
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i cristalli di Pasteur

1848
cristalli ottenuti dal vino

diversa rotazione della luce polarizzata
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configurazione di un centro chirale
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configurazione acido lattico
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configurazione gliceraldeide
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i diastereomeri

stereoisomeri che non sono immagini speculari
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la forma meso

molecole achirali nonostante
contengano centri chirali

dell’acido tartarico esistono 3 stereoisomeri: 2 enantiomeri + 1 forma meso
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descrittori delle molecole
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separare gli enantiomeri

I modi comuni per separare composti achirali…distillazione, cristallizzazione, 
estrazione, NON sono utilizzabili per separare enantiomeri

Miscela racemica(±): una miscela 50:50 dei due enantiomeri (+) e (-). 
Ogni reazione chimica che utilizzi reagenti non chirali produce prodotti non 
chirali.

Risoluzione: la separazione di una miscela racemica nei suoi due 
enantiomeri

- Risoluzione mediante formazione di diasteromeri
- Risoluzione mediante sintesi asimmetrica.
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sale racemo
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separare gli enantiomeri

Mediante formazione di sali diastereomerici
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separare gli enantiomeri

Mediante sintesi asimmetrica

Nel 2001 il premio Nobel per la chimica è stato assegnato a tre pionieri
in questo campo: Knowles, Sharpless, and Noyori
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reazioni strereoselettive



6. Stereochimica | 27

Enzo Menna, CHIMICA ORGANICA 2011

la chiralità nelle reazioni biologiche


