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Le Funzioni



man page



Funzioni Definite dall’Utente



Definizione di una Funzione



Prototipo di una Funzione



Utilizzo del Prototipo

N.B. Il prototipo non è necessario se la funzione è definita prima della main().



La Chiamata di una Funzione



Funzioni e Variabili Locali



Argomenti Multipli



Calcolo della Media (I)

• Supponiamo di avere un vector di double contenente 
alcune misure effettuate in laboratorio.

• Dobbiamo passare in input alla funzione il vector.

• Vogliamo scrivere una funzione che ne calcola il valor medio.

• Possibile prototipo:
double Media (vector <double>);

• Definizione della funzione:
double Media (vector <double> dati)
 {
 double somma = 0.0;
 for (int i=0; i < dati.size(); i++)
somma += dati[i];

 return somma/dati.size();
 }



Calcolo della Media (II)

• Possiamo eventualmente utilizzare il range for. 

• Il prototipo sarà lo stesso di prima:
double Media (vector <double>);

• Definizione della funzione:
double Media (vector <double> dati)
 {
 double somma = 0.0;
 for (auto c : dati)
somma += c;

 return somma/dati.size();
 }



Media di un Intervallo di Dati
• Supponiamo di dover calcolare la media solo di un intervallo 

dei dati salvati all’interno del nostro vector. 

• Possibile prototipo:
double Media2 (vector <double>, int, int);

• Definizione della funzione:
double Media2 (vector <double> dati, int a, int b)
 {
 double somma = 0.0;
 for (int i = a; i < b; i++)
somma += dati.at(i);

 return somma/(b-a);
 }

• Dovremo passare in input alla nostra funzione non solo il 
vector contenente le misure, ma anche l’indice iniziale (a) e 
l’indice one-past-the-end (b).



Funzioni e Strutture



Pass-by-value



Pass-by-reference



Swap di due Variabili



Swap: pass-by-value



Swap: pass-by-reference



Swap: pass-by-pointer



Referenze e Strutture



Funzioni che ritornano Strutture



Quando usare le Referenze



Function Overloading



Default Arguments
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#include <fstream>

Per gestire la scrittura e la lettura da file si deve 
includere il file di libreria fstream con il comando:

#include <fstream>

Vengono quindi abilitati gli oggetti:

ifstream : per la gestione del/dei file di lettura

ofstream : per la gestione del/dei file di scrittura



Scrittura su File: ofstream

#include <fstream>

…
string nome1 = "nomeoutputfile.txt";

ofstream outputfile1(nome1);

…
ofstream outputfile2("nome2.txt");

…
int a, b, c;

string d, e, f;

…
outputfile1 << a << endl;  (analogo a cout << a << endl;)

outputfile2 << b << d << endl;

outputfile1 << d << e << endl;

outputfile2 << f << endl;

1



Esempio di Scrittura
// Programma che apre un file in scrittura, genera numeri casuali e li scrive 
in un file 

#include <iostream> 

#include <fstream>

#include <random> 

using namespace std; 

int main(){ 

int esami; 

cout << "Quanti voti nell'intervallo [18,30] vuoi generare? "; 

cin >> esami; 

ofstream libretto("Voti_OutputFile.txt"); //apro un file di scrittura 

if(!libretto){ //verifica corretta apertura del file 

cout << "Errore in apertura del file di output." << endl; 

return -1; 

} 

uniform_int_distribution<unsigned> u(18,30); 

default_random_engine e; 

for (int q=0; q < esami; q++) 

libretto << u(e) << endl; 

return 0; 

}



Lettura da File: ifstream

#include <fstream>

…
string input1 = "nomeinputfile.txt";

ifstream inputfile1(input1);

…
ifstream inputfile2("input2.txt");

…
int a, b, c;

string d, e, f;

…
inputfile1 >> a;  (analogo a cin >> a;)

inputfile2 >> b >> c;

getline(inputfile1, d); (analogo a getline(cin,d);)

inputfile2 >> e >> f;



Esempio di Lettura
// Programma che legge i voti del libretto 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

#include <vector>

using namespace std; 

int main() { 

ifstream iFile("Voti_OutputFile.txt"); 

if (! iFile) // Always test file open 

{ 

cout << "Error opening input file" << endl; 

return -1; 

} 

vector<int> v1;

int value; 

while (iFile >> value)

v1.push_back(value); 

cout << "Il vettore ha " << v1.size() << " elementi:" << endl; 

return 0;

}



Lettura/scrittura file multipli



Coding vs debugging



Debug
In caso di crash, segmentation faults o errori logici, cosa fare?

1) cout << “ test”<< endl;  

2) debugger (GDB):
– ricompilare con il flag  ‘-g’ 
(i.e. g++ -g  prova.cxx -o prova).
mantiene il numero di riga nell’eseguibile

– eseguire il programma nel debugger:
linux> gdb prova

gdb> run <argomenti da riga di comando nel caso vanno qui>
(aspettare per il crash)

gdb> where
(mostra la linea di codice dove è avvenuto il crash)

gdb> quit
(esce debugger)

APPROFONDIMENTO:
possibile inserire 
breakpoints e stampare 
valori variabili



Debug
Perdite/corruzione di memoria  (e.g. scrittura oltre la dimensione di un 
array) e profiling –> VALGRIND

 – ricompilare con il flag  ‘-g’ 
(i.e. g++ -g  prova.cxx -o prova).
mantiene il numero di riga nell’eseguibile

– Rilanciare il programma con valgrind
linux> valgrind prova

– in caso di memoria corrotta, gli errori vengono stampati su schermo 
(stack), insieme al numero di riga
– in caso di perdite di memoria, il totale viene mostrato. Per un report 
dettagliato  (dove c’è stata allocazione ma non distruzione) rilanciare:
linux> valgrind –-leak-check=full prova



Ambienti integrati di sviluppo
IDE

 Coding, building, debugging in the same environment 
 Eclipse, Kdevelop, Anjuta, Visual studio, Xcode e molti altri
 Diversi lunguaggi supportati da ciascun IDE





Consigli per un buon esame 

  Studiare (... in modo critico)
  Ripetere! Ripetere! Ripetere (a voce alta! e 

meglio se a qualcuno)
  Esercitarsi a programmare (l’informatica non è 

teorica):  segment. faults aiutano più di mille 
esempi. Non scoraggiatevi è così per tutti. 

  Esercitarsi a risolvere problemi (sopratutto che 
troverete nel laboratorio di misure) tramite la 
scrittura di codice. Ciò valorizza quanto avete 
imparato più del voto (che vi potra ± soddisfare) 



Email 

  daniele.mengoni@unipd.it

Inoltre solo per esercizi di programmazione potete 
scrivere anche a:

  jakub.skrowonski@phd.unipd.it
  sara.pigliapoco@phd.unipd.it
  stefano.tornamienti@studenti.unipd.it


