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Efficienza 
energetica delle 

abitazioni

Riduzione scarti ed emissioni CO2

Riduzione della povertà energetica

ECONOMIA CIRCOLARE



Povertà 
energetica

FAMIGLIA / CONSUMATORE NON HA

“the ability to pay for necessary level of 

consumption within normal spending patterns”

• Prezzo dell’energia

• Reddito, dimensione e tipo della

famiglia

• Efficienza energetica dell’abitazione

• Condizioni climatiche

• Risorse e infrastrutture energetiche

locali





Costi di riscaldamento: 
Consumo reale vs Consumo standard

Consumo reale, dipende da
1. Preferenze individuali
2. Efficienza energetica dell’abitazione e area climatica
3. Caratteristiche della famiglia (dimensione, reddito, età)

Consumo standard dipende da 
1. Efficienza energetica dell’abitazione e area climatica
2. Caratteristiche della famiglia (dimensione, età)

→ E’ possible costruire una misura equa ed obiettiva dei costi di riscaldamento
→ FUEL POVERTY come un potential bill-to-income-ratio



A small area 
experiment:
Provincia di 

Treviso



Attestati Prestazione Energetica APE (2015)
-Coordinate geografiche (punto)
-Informazioni generali su abitazioni
-Fonte energia per riscaldamento e produzione acqua 
calda
-Classe energetica + Indice Efficienza Energetica 
(kwh/m2) + CO2 kg/m2

-Consumi, per fonte di energia, per mantenere 
l’appartamento a 20° per 24h
-Potenziali guadagni da efficientamento energetico  + 
Indice Efficienza Energetica (kwh/m2) + CO2 kg/m2  

post-interventi

Censimento (famiglia e abitazioni) (2011)

- Piccola area geografica (sezione censimento)

- Informazioni generali su abitazioni

- Fonte energia per riscaldamento e produzione 
acqua calda

- Caratteristiche socio-economiche della famiglia

Indagine sui consume delle famiglie (ISTAT)

- Dati regionali

- Informazioni generali su abitazioni

- Fonte energia per riscaldamento e produzione 
acqua calda

- Caratteristiche socio-economiche della famiglia

- Spese per consumi delle famiglie

DATASET





Unione dei dati: Censimento + APE
Punti verdi: APE; linee rosse: sezioni di censimento; linee viola: confini comunali
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Energy Efficiency Index 
Median kwh/m2

% abitazioni che usano 
gas naturale
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Dimensione m2
Costo mediano 
riscaldamento

MONTEBELLUNA

TREVISO



Zoom using census section
(to target specific area, e.g. poor districts of large cities ) 

Treviso
Montebelluna

Costo
standard  di 

riscaldamento
i.e. 

POTENTIAL 
BILL



Distribuzione dei costi di riscaldamento

18

AVERAGE COST: 820€

MEDIAN COST: 504€

10° PCT: 168€

90° PCT: 1674€



Costi riscaldamento e data di costruzione
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Median heating cost (red line) 

and 25° to 75° percentile 

(shaded area), by construction

date

Older constructions:

- More dispersion

- More expensive



Attestati Prestazione Energetica APE

- Circa 25,000 APE per abitazioni residenziali

- Data cleaning: 20,000 osservazioni

Censimento: famiglie e abitazioni

- Circa 400,000 abitazioni

- Circa 340,000 abitate

- Data cleaning: 280,000 obs (no obs senza riscaldamento)

UNIONE TRAMITE MATCHING STATISTICO



APE vs Censimento
Case più recenti
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APE vs Censimento
Uso gas metano
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APE vs Censimento
Dimensione
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L’abitazione “più simile”
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VARIABILI COMUNI A CENSIMENTO E APE

• 4,525 sezione di censimento

• Data di costruzione(9 gruppi)

• Superficie (9 gruppi)

• Vettore energetico principale riscaldamento (gas naturale o altro)

• Sistema di riscaldamento (centralizzato a livello di condominio, di abitazione o sistemi indipendenti)

• Vettore energetico principale acqua calda (gas naturale, elettricità o altro)

• Fonti energia rinnovabile

→ 4,525×9×9×2×3×3×2 Combinazioni

1. A ciascun APE → Abitazione (e famiglia) da censimento con medesima combinazione (scelta casuale se più 

di una abitazione con caratteristiche desiderate).

2. Se, in censimento, nessuna famiglia con combinazione richiesta al punto 1: 

→ ripeto esercizio, usando i 95 comuni invece delle sezioni di censimento: 95×9×9×2×3×3×2 combinazioni

3. Se, in censimento, nessuna famiglia con combinazione richiesta al punto 2: 

→ ripeto esercizio, eliminando sistema riscaldamento, vettore acqua calda e rinnovabili: 95×9×9×2 combinazioni
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Il matching funziona… a livello provinciale
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• Riusciamo ad unire (“matchare”) il 98% dei dati

• A livello provinciale: il matching funziona

• A livello comunale: il matching non funziona sempre, in particolare in comuni 

piccoli / con poche osservazioni

• Per avere statistiche rappresentative della provincia: dati stratificati

• ORA POSSIAMO USARE QUESTO DATASET PER STUDIARE IL LINK TRA 

CARATTERISTICHE SOCIO-DEMOGRAFICHE DELLA FAMIGLIA ED EFFICIENZA 

ENERGETICA DELL’ABITAZIONE



DATI SU 
CONSUMI

• Procedimento diverso (causa minore 

numerositá del dataset sui consumi)

• Donors: circa 19.000 APE+Census

• Receivers: 1155 HBS

• Variabili comuni: gas naturale, data 

costruzione, dimensione casa, tipo proprietà,  

dati socio-demografici

• Il matching funziona.

• Aggiungiamo al dataset: spesa mensile 

media famigliare per adulto equivalente



DEFINIZIONE DI 
POVERTÀ 

ENERGETICA
Hills 2012

LHIC – Low Income High Cost:

• Costo di riscaldamento sopra la mediana

nazionale

• Reddito al netto del costo di riscaldamento

inferiore al 60% di quello mediano equivalente



DEFINIZIONE POVERTÀ 
ENERGETICA

in questo lavoro
& simile a Governo Italia

• w: peso dato stratificato

• CS: Costo standard riscaldamento

• E: spesa complessiva famiglia

• RT: 2x spesa media riscaldamento / spesa complessiva

• RT ≈ 10%

• RPT: Indice di povertá relativa

HIGH COST LOW EXPENDITURE





FAMIGLIE IN 

POVERTÀ 

ENERGETICA



Politiche di 
contrasto alla 
fuel poverty

• Bonus sociale per disagio economico per le 

forniture di energia elettrica e/o gas naturale

• Solo su base reddituale ISEE....

• ... Cioè sulle caratteristiche 

socio/demografiche della famiglia...

• Ma non sulla base dell’efficienza energetica 

dell’abitazione dove vive la famiglia



I costi di 
riscaldamento 

DIPENDONO dalle 
caratteristiche 
dell’abitazione

Costi di riscaldamento



• Una volta controllato per le caratteristiche dell’abitazione, il tipo di famiglia non 

incide sui costi di riscaldamento

• POLICY IMPLICATION

• POVERTÀ ENERGETICA: Basso reddito/consumo & Alti costi riscaldamento

• Informazioni su condizioni socio-demografiche + reddito non incidono su 

costi di riscaldamento

• Una politica che non tenga conto del tipo di abitazione non è sufficiente per 

contrastare la povertà energetica



Probabilità di essere 
in povertà 

energetica.....

Probabilità di essere in povertà 

energetica

LI = Low income/consumption

HC = High cost

HC

HC

HC

HC

LI





CONCLUSIONI



POLITICHE DI CONTRASTO ALLA POVERTA’ ENERGETICA

• Non possono non tener conto dell’efficienza energetica delle abitazioni

• Basate su misure standard (potential-bill-to-income ratio) per 

escludere le preferenze personali

• Il problema della povertà energetica esiste.

• La policy oggi usata (bonus in bolletta) e basata solo su caratteristiche 

socio-demografiche è migliorabile

ECONOMIA CIRCOLARE

• Politiche locali di contrasto alla povertà possono avere effetti positivi 

per l’ambiente e spingere verso una economia circolare

• Esempio di policy dual-use: sostegno all’efficientamento energetico 

delle abitazioni rivolto a famiglie in povertà energetica (o prossime a)



Grazie per 
l’attenzione!


