PROPULSIONE AERONAUTICA 2020/2021 FRANCESCO BARATO

MATERIALE DI SUPPORTO TURBOMACCHINE

Equazione di continuita (conservazione della massa)
m = pC,A = cost
Triangoli delle velocita
C=U+W
Equazione di Eulero (conservazione del momento angolare)
T =m(r,Cyy —11Cy1)
P=Tw=m(U,Cy — U Cy1)

Primo principio della termodinamica (conservazione dell’energia)
kg J
PIWl=m|—=|L|— L =1 i fi
(W] m[ S ] [kg] avoro specifico

P =1i(hY — hY) = m(h, + C3/2 — hy — C2/2)
Risultati utili
L=Lgy+ Lyeqy = C3/2 — C£/24UZ/2 — UZ/24+WE /2 — W3 /2
Loy = C3/2 — C3/2
Lreaz = U3/2 — UL /24 W /2 = W} /2
hy—h, =U2/2—UZ/24WE/2 — W22
hgrel - hgrel =U7/2-U}/2
h(z) - hg = UyCyp — U1 Gy

Grado di reazione

R=Lreaz=h2_h1
L R—w

Rotalpia
I =h+W?/2 —U?/2 = cost
I =h%,—U?/2 = cost
I =h°-UC, = cost
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Trasformazione adiabatica reversibile (isentropica)

|

|

6Q 2is p
60 =0 ds=T+dsm=O Ll-s=f1 vdp p—k=cost
Trasformazione adiabatica irreversibile (reale)
Q=0 ds =ds;yr Liyr > Lig compressore
60=0 ds = dsjr Ly <L turbina
Trasformazione reversibile politropica (equivalente)
? p
6Q =Tds dsiy =0 Lipyr > Lpo = J vdp > L p_" =cost n>k compressore
1
2 p
6Q =Tds dsgyr =10 Lipr < Lis < Lpor = f vdp p_” =cost n<k turbina
1
n—1 k-1 k—1 n
—= Koo R R ) compressore
n—1 k-1 n—1 k )
= Tnpol O Npor = R — turbina
(k=1)/k
—ﬂ > —i is = (nc ! compressore
Mpol Lo Nis Lo Nis (T[Ek_n/knpol _ 1) p
Npot(k—1)/k
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Confronto tra trasformazione isentropica, politropica reversibile e adiabatica irreversibile in

compressione (sinistra) ed espansione (destra)
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Relazione rendimento politropico vs rendimento isentropico
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Relazione rendimento politropico vs rendimento isentropico in compressione
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Relazione rendimento politropico vs rendimento isentropico in espansione
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NSDs pump chart

FRANCESCO BA
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Smith chart, one-dimensional correlation of Wright & Miller, reproduced from Dickens & Day
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Breakdown of losses at peak efficiency for a compressor stage
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Turbine Smith chart based on experimental data, as produced in Mattingly
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Breakdown of losses at peak efficiency for an uncooled turbine stage



