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Integrali di superficie e flussi.

1. Calcolare l’area di S = {(x, y, z) ∈ R3 | z2/4− x2 − y2 = 1, |z| ≤ 4}.
2. Abbozzare un disegno e calcolare l’area delle seguenti superfici:
i) 

x = cosu

y = sinu

z = v

con 0 ≤ u ≤ π, 0 ≤ v ≤ 1.
ii)

z =
√
x2 + y2, 1 ≤ x2 + y2 ≤ 2.

3. Calcolare l’area della superficie di equazioni
x = eu sinv

y = eu sinv

z = cosv

dove 0 ≤ u ≤ log4, π
2
≤ v ≤ π.

4. Si calcoli il flusso del campo vettoriale V : R3 → R3, V (x, y, z) =
(2x, 2y, z) attraverso la porzione di piano π = {(x, y, z) ∈ R3

∣∣x + y + z =
0, x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0} orientata dal vettore normale n = (−1,−1,−1).

5. (20.6.1996) Calcolare il flusso del campo vettoriale

F(x, y, z) = xye1 + xe2 + e3

uscente dalla superficie Σ = {(x, y, z) : z = 1 − x2/2 − y2, x2/2 + y2 < 1}
nel verso delle z negative (si scelga cioè l’orientamento ν di Σ che in (0, 0, 1)
coincide con −e3). [ Risultato: −π

√
2. ]

6. (11.6.98) Si disegni la superficie Σ di equazioni parametriche

r(ϑ, y) = (
√
y2 + 1 cosϑ, y,

√
y2 + 1 sinϑ) , ϑ ∈ [0, 2π], |y| < 1

e si calcoli il flusso del campo vettoriale

F(x, y, z) = x2e1 + y/2e2 + xe3

uscente da Σ, orientata in modo che nel punto (1, 0, 0) il versore normale
coincida con e1. [ Risultato: −2π/3. ]

1


