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Integrali multipli.

1. Sia R il rettangolo di vertici A = (0, 0), B = (π
2
, 0), C = (0, π), D =

(π
2
, π). Calcolare ∫∫

R

xycos(x+ y)dxdy.

2. Sia A = {(x, y) : 0 ≤ y ≤ x2, −1 ≤ x ≤ 1}. Calcolare l’integrale∫∫
A

(x2 + y2)dxdy.

3. Si calcoli
∫∫
C
xy dxdy, dove

C = { (x, y) ∈ R2 | 1 ≤ x2

4
+ y2 ≤ 4, 0 ≤ x2 − y2 ≤ 4, x ≥ 0, y ≥ 0}.

Sugg.: si osservi che C può essere scritto come C1 \ C2, dove

C1 = {1 ≤ x2

4
+ y2 ≤ 4, 0 ≤ y ≤ x}

C2 = {0 ≤ y ≤ 2
√

3√
5
,
√
y2 + 4 ≤ x ≤ 2

√
4− y2}.

Si può quindi calcolare∫∫
C

xy dxdy =

∫∫
C1

xy dxdy −
∫∫

C2

xy dxdy

4. Si calcoli ∫∫
I

1

(3− y)2
dxdy

dove I è l’insieme limitato del piano (x, y) compreso fra le curve di equazioni
y = x2 e y = 2− x2, rispettivamente.

5. Disegnare l’insieme

T = {(x, y) ∈ R2 | 1 ≤ x2 + y2 ≤ 2, y ≥ x}

e calcolarne il baricentro.
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6. Si trovi il volume dell’intersezione tra il cono dato da x2 + y2 < z2 e la
sfera data da x2 + y2 + z2 < 2az.

7. Si trovi il volume del solido compreso fra le superfici di equazioni y =
x2, x = y2, z = 0, z = y − x2 + 12.

8. Calcolare il volume del solido S cos̀ı definito:

S = {(x, y, z) ∈ R3 | 2x2 + 3y2 + z2 ≤ 1, 2x2 + 3y2 ≤ 1/2}.

(risultato: π(2
√

2− 1)/3
√

3).

9. Calcolare il volume ed il baricentro del solido

S = {(x, y, z) : x2 + y2 + (z − 1)2 ≤ 4, 0 ≤ z ≤ 3/2}.

10. Calcolare il volume dell’insieme compreso tra il cilindro di equazione
x2 + y2 = 1, il piano z = 0 e la superficie z = |x|.
11. Calcolare il volume dell’insieme compreso tra la sfera x2 + y2 + z2 ≤ 4 e
il cilindro (x− 1)2 + y2 = 1.

12. Determinare il volume del solido

E = {(x, y, z) ∈ R3 | z2 > x2 + y2, x2 + y2 + z2 < a2} (a ∈ R).

13. Calcolare ∫∫∫
E

√
x2 + y2dxdydz,

dove E = {(x, y, z) ∈ R3 | z2 < x2 + y2 < a2} e a ∈ R.

14. Sia E = {(x, y, z) ∈ R3 |x > 0, z2 < x2 + y2 < ax}, (a > 0). Calcolare∫∫∫
E

√
x2 + y2dxdydz.

15. Si disegni l’insieme

C = {(x, y, z) ∈ R3 : z ≤ −x
2 + y2

3
, x2 + y2 + z2 ≤ 4}

e si calcoli ∫∫∫
C

z dxdydz .

16. Si calcoli l’integrale triplo∫∫∫
D

log [3(x2 + y2 + z2)]

x2 + y2 + z2
dxdydz,

dove D = {(x, y, z) ∈ R3 : 1 ≤ x2 + y2 + z2 ≤ 4 ; x, z ≥ 0, y ≤ 0}.
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