Esercitazione pratica di classificazione: supervisionata

Obiettivo: classificare un’area in regioni definite, nel dominio spettrale, dall’'utente mediante

la definizione di ROI (Regions of Interest) anche dette Training Areas

1 Metodo.

1. Caricare in QGIS le immagini satellitari Landsat 8 (Figura 1) — assicurarsi che siano

2. Lavorando con il visibile bisogna eliminare le bande non necessarie quindi la 1, 8,
9,10e11

Landsat 8 Bands Wavelength Resolution
Operational (micrometers) (meters)
Land Imager

(OL':) ‘ Band 1 - Coastal aerosol ‘ 0.43 - 0.45 |30
an
T [Band 2 - Blue [0.45 - 0.51 [0
Infrared |Band 3 - Green [0.53-0.59 |30
Sensor
(TIRS) |Band 4 - Red [0.64-0.67 [30
Launched ‘ Band 5 - Near Infrared (NIR) ‘ 0.85 - 0.88 |30
February 11, 2013
Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30
‘ Band 7 - SWIR 2 ‘ 2,11 -2.29 | 30
|Band 8 - Panchromatic [0.50 - 0.68 15
‘ Band 9 - Cirrus ‘ 1.36 - 1.38 | 30
‘ Band 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 ‘ 10.60 - 11.19 | 100 * (30)
‘ Band 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 ‘ 11.50 - 12.51 | 100 * (30)

Figura 1 bande del satellite Landsat 8

3. Ordinare le bande usando il pu|sante “SOIt  doowotmos  Binds  Mlewossn | B romosng | [@endoc | o | Soma | g
T ———— ]

clip_RT_LCA1950282014159LGNO0_B 1.tif
b,c X clip_RT_LC81950282014159LGNOD_B2.tif
bands by na ~ e” X clip_RT_LC81950282014159LGNO0_B3.tif

X clip_RT_LC81950282014159LGNOD_B4.tif
X clip_RT_LC81950282014159LGNO0_BS tif
X clip_RT_LC81950282014159LGNOD_B.1if

4. Selezionare le lunghezze d’onda per il |xiiwcommmoo

clip_RT_LC81950282014159LGNO0_B&.1if

satellite Landsat 8 OLI. I
5. Creare un virtual raster o un raster band | commusmenon [ awaomage

1| RT_LCB1950282014159LGN00_B2 0.56
2| RT_LCA1950282014159LGN00_B3 0655

1

. 1

Set FI u ra 2 <] RT_LCA1950282014159LGNO0_B4 0.865 1
. a |RT_LCA1350282014155LGNOO_BS 161 1

~| RT_LCE1950282014159LGN00_86 22 1

= |RT_LC81950282014159GNOO_BT 70 1

;

Quick wavelength settings | Landsat 8 OLI [bands 2, 3, 4, 5, 6, 7] = Wavelength unit | pm
Band set tools

Create virtual raster of band set (% Create raster of band set (stack bands) | Bulld band overviews || Band calc expressions

Figura 2 creazione del virtual raster
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6. Aprire il pannello SCP Dock e indicare la cartella dove salvare il file con le aree
ROI, ovver di Training Input (Figura 3).

SCP input

W) (@] (<<bona o>

@ [C:_.-'I_Isers,.-'Genmatica_.-'DEsktop,.-'Eserciziu Aster/landsat/2014/correzione/roifroi.scp ]

&/ [#] »1) P[] 5¢) o) 2

SCP news

Plugin
# Released SCP v. 5.2.0 Read more

# Wew Video Tutorial: From Image Download to NDVI Calculation in One Move: SCP Batch
Read more

# Howto identify Sentinel-2 granule zones using a shapefile_ Read more

Services

# Landsat download: 0K
# sentinel-2 download: OK
# ASTER download: OK

User manual of SCP
Tutorials about SCP

SCP group in Facebook

SCP community in Google+

From GIS to Remote Sensing

Classification dock

7. Attivare il pannello “Classification doc”. Inserire il nome della macroclasse (MC) e
della classe (C).
Ogni macroclasse avra un ID crescente. Ogni classe avra un ID crescente (Figura

4).
Attenzione: se impostate MC ID=0 il risultato sara unclassified, perché il valore
“0” viene utilizzato dal plugin SCP per indicare una mancanza di informazione

sulla classe quindi bisogna cominciare con 1D 1.
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Attenzione: una macroclasse puo contenere piu classi, ad esempio la macroclasse
Vegetazione puo contenere le classi Latifoglie, Conifere, Prato. In questo caso gli ID
saranno sempre crescenti.
Marcoclasse Vegetazione ID 1

Classe Latifoglie ID 1

Classe Conifere ID 2

Classe Prato ID 3
Marcoclasse Urbano ID 2

Classe urbano ID 4

N a AR R D RP@ RRTC =T~
SCP Dock

SCF input

e = ~l—

ROI Signature list
| 5 |",fp£|\'1CIE

cID | C Info | Color|

ROI creation
MC ID 1% MC Info Urbano @
cID 1% CInfo  Urbano

X calculate sig. g

X Display mnDVI -
Rapid ROI band 1

Automatic refresh ROT

Automnatic plot @

Macroclasses

Classification algorithm

Classification output

Figura 4 scelta delle macroclassi e delle classi
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L’icona (freccia viola in figura sotto) permette di visualizzare il valore di NDVI
nella mappa.

13 £l
k4

Per aggiungere una ROI si disegna un poligono usando lo strumento « (freccia
arancione in figura sotto).

La ROI viene disegnata dall’'utente

QXIES BoEE - /AR OEME B [ o

Figura 5 disegno delle ROI
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8. Per aggiungere la ROl appena creata alla lista delle firme spettrali (ROl Signature

List — vedi Figura 5) cliccare sul pulsante Tﬂ (freccia viola Figura 6 sotto). La ROI

verra aggiunta al pannello ROI Signature list. Da questo pannello € possibile

Va

Figura 7). Altro grafico visualizzabile € lo scatterplot, o grafico a dispersione, per le

E

esplorare la firma spettrale cliccando sull'icona (vedi sotto in Figura 6,

ROI selezionata

i =) L) - v @ ROI % 5 0,010000
Ll 24, Jo\ ) BRI IR, [ SCP: Spectral Signature Plot o X
SCP Dock
T
o
% | |[§] [c:/users/Francescoadmin/pownioads/vaia.scp
ol & S ~MCID MCinfo CID  Clnfo  apM MinB1 MaxB1 MinB2 MaxB2 MinB3 MaxB3 M = B ke
]
g v B 2 4 acqua | ] -
= Min Max o= |20 s
£ e [l 5 oo || = oE
= ..B 1 2 boscod v+
S £y oscodanno | From Ro1 [ From poxel
B av.s 1 1 pawo . ;
N —— 1#merged
4000
2
® 3000
3
5 o
e S
T 2000 4
0 ™~
§
5 1000 4
=
g ]
2 Ll
& 0 E—
e 0.6 0.9 12 15 18 21
ven [ 212 ve o (e Wavelength [band number]
cD 5% Clnfo | prato
= :/\: t . V' Plot value range v Band lines V' Grid Max characters | 15 % x=0.452927 y=505.4116
=)

Figura 6 firma spettrale della classe definita con la ROl “bosco sano” — questa corrisponde alla
media di tutte le firme spettrali di ogni pixel dentro I’area. La fascia semitrasparente indica il minimo e
massimo.
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5 SCP: Spectral Signature Plot
I S ———

S MCID MC Info ZiC~ C Info Color [overlap MC_ID-C_ID] MinB1 = MaxB1 MinB2 MaxB2 MinB3 M

=

E

1l 1 veg 1 prato =3 2330 (8070 3670 11480 (3150 16| pymeesroesress
2V .1 veg 2 boscodanneggiato (NI 1250 4220 1560 5830 1360 68 oo TR -
s veg 3 boscosano I :0 00 460 4840 50 37y =
.2 4 I o0 4120 20320 21980 24580 26 v +
i acqua acqua From ROI E From pixel
4 3 -
B
o
Ay T TR i i 1#veg 1
40001} e i | — l#veg2
1 1 | | 1 [ ] 1 1
2 ANy | | |
8 AR ! :
= 3000 4 1 1 I B e | | I
2 1 1 I I R (M} T 1
[ 1 1 L 1 1
5 ™ 1 1 [ | 1 1
te g Rinyy : :
§ 2000 1 1 1 o 1 1
1 1 LI T | 1 1 1 1
1 1 | [ ] 1 1
o 1 1 A 1 [ 1 1
@ 1 1 /1 1 [l ] 1
= 1 1 Vi oo I 1
ol 1000 4 1 1 1 1/ 1 [ 1 I
i 1 + [ | 1 (] 1 1
= — A0 i i
3 — R i i
(]
& 0 1 L [ | L1 | | 1 | | 1
] 0.6 0.9 1.2 15 1.8 2.1
i Wavelength [band number]
:\: t v Plot value range V| Band lines /| Grid Max characters | 15 |+ x=0.411296 y=563.3583

Figura 7 grafico delle firme spettrali. La riga con la ROI con firma spettrale simile o
sovrapponibile ad altre, verra evidenziata in arancione. | valori nella colonna “Color

indicano a quale macroclasse-classe si sovrappone.

[overlap...”

Di default, 'area semitrasparente per ciascuna firma spettrale indica il “range” delle

riflettanze, dunque il minimo ed il massimo quindi rende idea dell’eterogeneita delle

riflettanze dei pixel dentro la ROI.

| diversi metodi di classificazione (3 in QGIS), utilizzano questa fascia come soglia di

tolleranza per definire quanto vicina sara la firma spettrale di un pixel che viene

classificato, a quelle di riferimento derivate dalle ROI, e dunque quale classe

assegnare a quel pixel.

1 Esempio — abbiamo un’immagine a 3 bande, ed una nostra ROI copre 4 pixels con i seguenti valori di
riflettanza (scalati tra 0 e 100); B1=30,35,32,33 — B2=89,93,90,88 — B3=50,55,53,52; Avranno dunque le

seguenti medie e valori min, max e deviazione standard.
Bl B2 B3

media 32,5 90 52,5

min 30 88 50

max 35 93 55

o 1,80 1,87 1,80
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Ripetere i passaggi e creare tutte le ROI

9. E possibile assegnare un colore sia alle classi che alle macroclassi. Per assegnare
il colore alle macroclassi aprire la sezione MacroClasses

10. Selezionare l'algoritmo di classificazione dal pannello Classification algorithm.
Selezionare se si vuole classificare per macroclassi o per classi (Figura 8).

SCP Dock ) )
Use | |MCD v CDD =" £
L Algorithm
| Spectral Angle Mapping - |

Threshold | 0,0000 % | |E

Land Cover Signature Classification

Use | LCS ||
Algorithm only overlap
Load gqml style | ||i||§|
Apply mask | | |§|
Create vector Classification report

Save algorithm files

ﬁ|ﬂ|¢|’?|ﬁ|?l|m_ Classification [ Training input F;] Home

Figura 8 scelta dell'algoritmo di classificazione

11.E’ possibile vedere una preview della classificazione cliccando sull’icona
(freccia arancione in Figura 9).
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MPEEIESXEC POOEE > AR ONEHE L [ o=
] 0,010000 < Min 60 % Max 100 C TIJ =K
200 :‘

Figura 9 preview della classificazione

12.Per classificare 'immagine aprire il pannello Classification output e cliccare sull

icona =—_. E’ possibile salvare anche un report con alcune statistiche di base
(Class, PixelSum, Percentage %, Area vedi Figura 10).

Classification output

Apply mask ]

Create vector X Classification report

Save algorithm files

S

ayers Panel SCP Dock

Figura 10 salvataggio della classificazione
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13. Per calcolare la matrice di errore e verificare la bonta della classificazione bisogna
creare un secondo set di ROI, ovvero un set indipendente. NB potremmao utilizzare
anche le ROI utilizzate per le firme spettrali, ma non & un procedimento rigoroso.
Creiamo dunque una copia delle ROI cliccando col tasto destro sul layer e
scegliendo “Salva con nome”. Avremo quindi nel Layer Panel un nuovo set che
chiameremo ROI2 (Figura 11).

N e
A wT &R RO
88 Zoom i liver [

Aggiungi alla panoramica
1 Rimuovi

Duplica

M’[ Imposta la scala di visibilita del layer
B
CH Set Layer CRS
\
\
\
1

XXXXXXEI

Imposta il SR del progetto dal layer

0-
1=
2- i
3 Stili 4

Apri tabella attributi

l
|
X b= / Attiva modifiche
X Vil
i Salva con nome...
=] ccri Salva come file di definizione del layer...
g Filtro...

Mostra totale elementi

Proprieta

B r cr[ Rinomina
0.0206409
0.691121

2 clip_RT_LC81950282014159LGNOO_BS. tif
0.12045
0.623122

8 clip_RT_LC81950282014159LGNOO_B6.tif
0.0198687
0.317003

= | ¥ dip RT 1LC819502820141591GNO0 B7.tf

Figura 11 duplicazione delle ROI

14.Per il set di ROI2 attiviamo le modifiche, ed editare le singole ROI con gli appositi
strumenti. Le ROI vanno spostate o modificate per campionare delle altre zone
dellimmagine appartenenti alla stessa Macroclasse o Classe definita in precedenza
(Figura 12).
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CanEeER® o EET TR L

S }(_ EE {?_g} E:: @ 3-21 |~ ,% ﬁ.\ Dm :: Dist 0,011000 '3 Min 60 5| Max 500

Layers Panel

=X # roi validazio [+]
X Abitato
X Acqua
X Incendio
- X Neve
x Vegetazione
- X
=] 2 roi
Aot ATTIVARE LE
Acqua

o MODIFICHE

Vegetazione

MaskBourra05_UTM32
classificationMaximum2.tif
- Unclassified
- Incendio
- Abitato
- Acqua
- Neve
- Vegetazione
band_set.vrt
virt_rast.vrt
clip_RT_LC81950282014159LGNOO_Bvirt_rast
=] clip_RT_LC81950282014159LGND0_B2.tif
! 0.0156929
0.54669
) = H clip_RT_LC819502820141591GNO0_B3.Hf
0.0259709
0.620508
=] E clip_RT_LC81950282014159LGND0_B4.tif

e
o
_gjxxxxxx
oo

wohw

XX

Figura 12 modifica delle ROI

15. Per calcolare la matrice di errore, nel pannello di Postprocessing inserire la
classificazione da valutare e lo shapefile ROI2 di confronto (Figura 9Figura 13).

[ Semi-Automatic Classification Plugin - O X

t Download images | #% Tools | Preprocessing p Postprocessing m Band calc g Bendset | ®ymatch | ¢ Seﬁinm
Accuracy a Land cover change FF Classification report H Cross classification H Classification to vector g Reclassi[E]

Input

Select the classification to assess classificationMaximum.tif -

Select the reference shapefile or raster | roi_validazione -

Shapefile field MC_ID -

Figura 13 valutazione della classificazione

16.La matrice di errore verra mostrata nel pannello di output (Figura 14).
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P Semi-Automatic Classification Plugin

Band set
# Ban @ m Land cover change
E Basic tools

| Fﬁ Classification report | . Cross classification

{ﬁ Class signature

“ Classification to vector

$ Reclassification

Input
‘ Download produ... Output
[d Preprocessing 13
14
§ Band processing 15
16
. Postprocessing ( 17
18
) 19
. Band calc 20
% Batch
2 settings V_Classified
0
[7 About :
3
User manual 4
Total
@‘ Online help
V_Classified
0
1
2
3
4
Total
Area
SE
SE area
95% Cl area
PA [%]
Support the SCP UA [%]
Kappa hat

NN NN R

> ERROR MATRIX (pixel count)

> Reference

coocoooo

> AREA BASED ERROR MATRIX

> Reference
0
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0
0.0000
0

0

nan
nan
nan

Overall accuracy [%] = 94.8036
Kappa hat classification = 0.9209

Area unit = metre~2

SE = standard error

CI = confidence interval
PA = producer's accuracy
UA = user's accuracy

Figura 14 matrici di errore

Esercizio — eseguite

nei risultati.
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0.0000
0.3287
0.0067
0.0000
0.0000
0.3354
69323508
0.0020
421658
826449
98.0076
99.8312
0.9975

0.0000
0.0006
0.4362
0.0000
0.0000
0.4367
90267788
0.0047
973390
1907844
99.8728
91.6986
0.8526

0.0000
0.0000
0.0267
0.1203
0.0000
0.1471
30398814
0.0042
873153
1711379
81.8260
91.0526
0.8951

la classificazione sia sulle
radiometricamente che su quelle originali, usando le stesse ROl — analizzate le differenze

10

562
623

4
0.0000
0.0000
0.0061
0.0118
0.0628
0.0807
16682690
0.0025
512537
1004573
77.8220
100.0000
1.0000

immagini

Total

1185
783
570
562
3100

Area
20000.0000
68057200.0000
98314400.0000
27318400.0000
12982800.0000
206692800.0000
206692800

Wi

0.0001
0.3293
0.4757
0.1322
0.0628

Landsat 8 corrette
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