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| SISTEMI DI RIFERIMENTO CARTOGRAFICI PER I GIS

Intro: i sistemi di riferimento delle coordinate — o anche coordinate reference systems (CRS) — sono
convenzioni per riportare un punto in un sistema condiviso di riferimento dello spazio tridimensionale.
Questo consente di condividere I'informazione ed effettuare misure in uno spazio con caratteristiche note.
Per semplificare si dividono in geografici (globo terrestre) e cartografici (proiettati sul piano (carta) e dunque
validi per un’area ben definita, per evitare deformazioni fuori tolleranza).

Sistemi di Riferimento Geografici

In questo sistema si utilizzano due angoli, LATITUDINE E LONGITUDINE, per identificare un punto sulla
superficie di riferimento (una sfera schiacciata ai poli, forma geometrica chiamata “ellissoide”). Gli angoli
possono essere espressi in formato DECIMALE (e.g. 12.03214 gradi longitudine e 45.32423 gradi latitudine)
oppure SESSAGESIMALE, ovvero in GMS (gradi minuti secondi — o DMS degrees minutes seconds in inglese),
(e.g. 12°05’21.54” longitudine, 45°20°10.5” latitudine)
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La posizione dell’origine degli assi di riferimento & oggetto di definizione mediante I'ellissoide e
I’orientamento dello stesso.

Sistemi Cartografici / proiettati — coordinate EST - NORD

Proiettare la superficie “sferica” su un piano € una sfida matematica. La superficie piana utilizzata puod essere
posizionata in vari modi: il pil comune metodo per riportare un piano il pil vicino possibile ad una sfera ¢ il
sistema di proiezione universale trasversa di Mercatore (Universal Trasversal Mercator - UTM) come
in figura sotto. Il cilindro viene ruotato sull’asse Y (vedi figura sotto) per essere sovrapposto alla zona di
interesse. Per motivi di deformazione, il “fuso” (lo “spicchio” che vedete nella figura a sinistra sotto) che puo
essere proiettato sulla superficie ha dimensioni +/- 3° longitudine su un meridiano di riferimento - ovvero
una larghezza di 6°. Ci sono quindi 60 fusi di riferimento. L’Italia & interessata al fuso 32 e 33.
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I CRS sono codificati con dei codici secondo convenzione della EPSG — vedi dispensa “IGM NOTA PER IL

CORRETTO UTILIZZO DEI SISTEMI GEODETICI DI RIFERIMENTO ALL INTERNO DEI SOFTWARE
GIS” in moodle oppure si trova anche online ricercando con Google.

Come faccio a sapere il CRS dei miei dati?

Ogni file, che sia modello vettoriale/raster, a seconda del formato, puo contenere I'informazione sul sistema
di riferimento nelle seguenti modalita:

1. integrata nel file stesso — ovvero non vedete I'informazione sul CRS ma é codificata nel codice binario
del file. Ad esempio i file con formato GeoTIFF (raster formato TIFF) hanno solitamente il CRS integrato.
In questo caso il software GIS legge automaticamente il CRS del file e lo associa al livello correttamente.

2. in un file accessorio: ad esempio gli shapefile hanno I'informazione sul CRS del dato in un file con
estensione .PRJ — se il file € presente allora avete questa informazione, altrimenti no. Se é presente il
software GIS legge automaticamente il CRS del file e lo associa al livello correttamente.

rilievo.dbf

rilievo.qpj

| rilievo.shp

rilievo.shx

3. file “metadati”, ovvero semplici file nella cartella dove c’é documentazione sui dati contenuti nella
cartella (e.g. un file “leggimi.txt”). | “metadati” sono dei dati informativi rispetto il dato vero e proprio.

Informazioni accessorie contenute nei metadati possono essere le seguenti:
a. Data della creazione del dato (e.g. la data di rilievo)
b. Autore del dato
c. Sistema di riferimento del dato
d. Accuratezza del dato
e.

4. NON c’eé l'informazione, e I'unico modo per sapere il CRS del dato € quello di contattare chi ha prodotto
il dato


https://elearning.unipd.it/scuolaamv/mod/resource/view.php?id=77952
https://elearning.unipd.it/scuolaamv/mod/resource/view.php?id=77952
https://elearning.unipd.it/scuolaamv/mod/resource/view.php?id=77952

Impostare il CRS in QGIS

Impostare il sistema di riferimento (SR o CRS —coordinate reference system) nel PROGETTO
Quando aprite il primo livello in un progetto in QGIS, il software automaticamente impost ail CRS del progetto
al CRS di quell filel. Tutti | livelli (file) che vengono caricati, se hanno un CRS diverso da quello di progetto,
vengono trasformati nel CRS di progetto, in modo da posizionare correttamente i dati nello spazio®.

CRS= EPSG:4362 ] Trasforma 4326=>32632 But... see the nota bene at
footnote in this page!

CRS del PROGETTO:

CRS= EPSG:32632 Non trasforma il CRS

EPSG:32632

CRS= EPSG:3826 = Trasforma 3826=>32632

Le coordinate del puntatore quando si muove su QGIS vengono riportate in QGIS nella barra in basso — sotto
un esempio di un progetto in CRS 4326 (Geografico, i.e. con coordinate in longitudine latitudine).

(X compitoT - QGIS 9 ] X
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Mesh SCP Processing Guida
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Layer

~ |V 2 Uso Suolo Copertura (%)
v %] 0-30%
v & 10-30%
v| K 31-100%
v & 31-70%
V! %] 71-100%
|

v V| = DSM (m)
W 993594
[ 14486915

1903.789
[ 2358.8865
W 2313.984
V' = dsm_alos copia

Stile layer \ Layer [ Browser Panoramica

| Q Dpigita per localizzare (Crl+K) 1| 11.87554,46.37650 | Y ¢[1:21265 v | @ r[100% [$] 2 [00° V| Visualizza @ epsci4326 @

1 Questo pud essere cambiato, vedi capitolo Opzioni di progetto sul CRS

2 Nota Bene: la trasformazione é virtuale nel senso che non viene modificato il file, ma vengono trasformate le
coordinate internamente al software per visualizzare a schermo il dato nel CRS di progetto. Questo implica che bisogna
fare attenzione quando si vuole eseguire dei processi tra due layer che sono in CRS diversi, in quanto questi potrebbero
non funzionare correttamente. Per esempio se vogliamo fare una differenza tra due raster di temperatura degli anni
1990 e 2019 — ed uno dei raster é in CRS=EPSG:4326 ed uno in CRS=EPSG:32632, non potra funzionare. Per risolvere
dovremmo salvare uno dei due raster nel CRS corrispondente all’altro, ovvero lavorare su due raster con CRS identici.




E’ possibile modificare il CRS di progetto
cliccando il pulsante in basso a destra in
QGIS (vedi figura sotto a sinistra)®.

(@ Project Properties | CRS X

>4, General
! Metadata

& crs

Project Coordinate Reference System (CRS)
No projection (or unknawn/non-Earth projection)
Filter | 1
Recently used coordinate reference systems

- Coordinate Reference System Authority ID
- BeEliE= WGS 84 / UTM zone 32N EPSG:32632
B Dot Sources WGS 84 EPSG:4326
EE Relations
4 »
Variables
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
‘e vk Coordinate Reference System Authority ID =
& QGIS Server WGS 66 EPSGA760
WGS 72 EPSGi4322
WGS 72BE EPSG4324
WGS 84 EPSG:4326 -
1 »
WGS 84
Extent

-180.00, -90.00, 180.00, 90.00
Proj4
+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

w Datum Transformations

/| Ask for datum transformation if several are available (defined in global setting)

Zcordinate| 720163,4915089 % Scals 1:2340440 ~ ﬁ _ente d'ingrandimentc 100% % otazione 0.0°#|[A] V\sual\zz( SPEPSG:32632 4

| |=

Impostare il CRS nei LIVELLI / LAYERS

Source CRS  Source Datum Transform  Destination CRS  Destination Datum Transform

oK Cancel Apply Help

Ogni livello avra assegnato un CRS che corrisponde al sistema di riferimento usato per i dati che contiene.
Come visto nel capitolo precedente, il CRS dei dati puo essere automaticamente identificato o deve essere

impostato
manualmente (VEC“ () Layer Properties —‘trees | Source x
. . Setti
sezione_Come faccio v Serines
a sapere il CRS dei Layer name |trees displayed as |trees
miei dati?) Potete Data source encoding | System -
impostare il CRS diun v Geometry and Coordinate Reference Syst 4—
livello cliccando con il Labels Set source coordinate reference system
tasto destro  del Diagrams EFSCi1320 - WES 84 ML
mouse SUI IiVe”O e Y Create Spatial Index | Update Extents
3D View
andare su proprieta — [N . provider Feature Filter
e scegliere il CRS Attributes
corretto dal menu Form
. . Joins
con tutti i CRS o
L Auxiliary
recentemente &1 siorage
utilizzati, OPPURE dal ~ ECIAEISS
piccolo pulsante a IS
destra (vedi figura a & Rendering
deStra)' Variables
E Metadata -
Query Builder
ﬁ Dependencies
- Style ~ oK Cancel Apply Help
3 Esercizio: scaricate I confini delle nazioni su

https://www.naturalearthdata.com/http//www.naturalearthdata.com/download/10m/cultural/ne 10m admin 0 co

untries.zip e provate a caricarle in QGIS e poi modificare il CRS di progetto.


https://www.naturalearthdata.com/http/www.naturalearthdata.com/download/10m/cultural/ne_10m_admin_0_countries.zip
https://www.naturalearthdata.com/http/www.naturalearthdata.com/download/10m/cultural/ne_10m_admin_0_countries.zip

Modificare il CRS di un file

Come accennato, QGIS trasforma i CRS dei file caricati nel CRS di progetto, ma virtualmente. Se volete che
un file abbia un CRS diverso, dovete salvarlo come nuovo file, facendo tasto destro con il mouse sul livello
del file, e dal menu selezionare “Salva con Nome” come in immagine sotto.

Layer 8w
« @ ® T - AD
[ ] ,‘Q Zoom sul Layer
3325 Ug Mostra nella Panoramica
~ |V &= dsm_alos Copia Layer
W 7o Rinomina Layer
3313

1 Zoom alla risoluzione nativa (100%)
Stira usando l'estensione attuale
D Duplica layer
ll Rimuovi Layer...
Cambia Sorgente Dati...

Imposta visibilita layer in base a scala...

Imposta SR 4

Esporta 4 Salva con nome...

Stili » Salva come File di Definizione del Layer..
Proprieta... Salva come File di Stile QGIS del Vettore...

Dal pannello che appare, potete scegliere il CRS nel quale verra salvato il file.

@ Save Raster Layer as... X
Modalith uscita (@) Dati grezzi | | Immagine visualizzata
Formato GeoTIFF v Crea VRT
Home file | |
Nome raster
SR EPSG:32632 - WGS 84 [ UTM zone 32N v ||
Fs
w Estensione (attuale: vettore)
Nord |5148690.8027
Ovest |713532.7020 Est | 727837.0388
Sud 5139406.1062
Current Layer Extent Calcola da Layer ™ Estensione della Mappa
w Risoluzione (attuale: vettore)
(@ Orizzontale |4.99977 Verticale |4.99984 Layer Resolution
) Colonne 2861 Righe 1857 Layer Size
w v/ Opzioni di creazione
Profilo | Predefinito v
Nome
4 b
o || = Convalida Guida -

+| Aggiungi il file salvato sulla mappa oK Annulla Ajuto



Opzioni sulla definizione di CRS in QGIS

Se selezionate nel menu di QGIS “Impostazioni”=»”Opzioni”=»”SR” potete modificare il comportamento di
QGIS quando si creano nuovi progetti, o quando si carica un livello con CRS sconosciuto. Con le impostazioni
di default, se caricate un file con CRS sconosciuto, appare un avviso come una banda arancione in alto nella
vista di QGIS, con I'avviso che il file non ha CRS conosciuto e che viene dunque assegnato un CRS (Vedi

immagine qui a destra). c
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() Options | CRS X
w CRS for New Projects
neral When a new project is created ~
-1‘_-\\ System (® Use CRS from first layer added
@ RS " Use a default CRS | EPSG:4326 - WGS 84 - ||®

BB Data Sources ¥ CRS for New Layers

‘\/ Rendering ‘When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
() Prompt for CRS E —

Canvas &
Legend Use project CRS

BR Map Tools (®) Use a default CRS | EPSG:4326 - WGS 84 =y

w Default Datum Transformations

V| Ask for datum transformation if several are available

Enter default datum transformations which will be used in any newly created project
& |=

Source CRS ' Source Datum Transform | Destination CRS  Destination Datum Transform

@ GDAL
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