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ESERCIZI - FASCICOLO 10
Esercizio 1. Siano X ∼U(0,1) e Y ∼U(0,1) variabili aleatorie indipendenti. De-
terminare la densità congiunta e le densità marginali delle variabili aleatorie Z =
X +2Y e W = X−Y .

Esercizio 2. Siano X ∼ Exp(λ ) e Y ∼ Exp(µ) variabili aleatorie indipendenti.
Determinare le densità delle variabili aleatorie Z = X +Y e W = X−Y .

Esercizio 3. Siano (X ,Y ) congiuntamente continue con densità:

f
(X ,Y )(x,y) =

{
α(ex + ex+y) se −1 < x < 1,0 < y < 2

0 altrimenti

(a) Calcolare α .
(b) Calcolare la funzione di ripartizione e la densità delle variabili marginali X e Y .
(c) Calcolare E[e−X ].
(d) X e Y sono indipendenti?

Esercizio 4. Siano (X ,Y ) congiuntamente continue con densità:

f(X ,Y )(x,y)
{

α(ex + e−y) (x,y) ∈ D
0 (x,y) /∈ D

Dove D = {(x,y) ∈ R2 : 0 < x < 1, −1 < y < 0 }
(a) Calcolare α .
(b) Calcolare la funzione di ripartizione e la densità delle variabili marginali X e Y .
(c) Calcolare P(X +Y < 0).
(d) Calcolare E[eY ].

Esercizio 5. Siano (X ,Y ) congiuntamente continue con densità f(X ,Y ):

f(X ,Y )(x,y) =

{
α( sen(x)

y2 + 2cos(x)
y3 ) (x,y) ∈ D

0 (x,y) /∈ D

Dove D = {(x,y) ∈ R2 : 0 < x < π

2 ,y > 1}.
(a) Calcolare α .
(b) Calcolare le funzioni di ripartizione e le densità delle variabili marginali X e Y .
(c) X e Y sono indipendenti?
(d) Calcolare P(X < 1) e P(X < 1|Y < 2).

Esercizio 6. Siano (X ,Y ) congiuntamente continue, con densità

fX ,Y (x,y) =
α(α +1)

(1+ x+ y)2+α
1[0,∞)(x)1[0,∞)(y) ,

dove α ∈ (0,∞) è una costante fissata.
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(i) Senza fare conti, si spieghi perché le componenti X e Y hanno la stessa densità.
(ii) Si mostri che la funzione di ripartizione di X (e di Y ) è data da

FX (t) =
(

1− 1
(1+ t)α

)
1[0,∞)(t) .


